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Udens

| * Sasniedzamais rezultats(SR):

* 1.Pedagogu pieredze pétniecisko prasmju pilnveidosana biologija, kimija,

geografija.

* 2.Tehnologiju izmantosana kursa istenosanai.




il kS -
o = . — - 7 = o E! I=AJ=§.BF-'E‘£I_ -

LR VRS YR




PLD -Marupites udens tiribas pakapes ¢

noteiksana ar bezmugurkaulnieku sugam vai gr.

@ SR

* 1. Noteikt bezmugurkaulnieku sugas no attéliem mikroskopa ( skolénu
fotouznémumi no «Marupites» udens 3 vietu paraugiem), izmantojot
udensdzivnieku noteicéjus.

* 2. Uzrakstit konkrétas bezmugurkaulnieku sugas ka
* tira udens parauga bioindikatorus,
° piesarpota udens parauga bioindikatorus.

* 3. Noteikt upes tiribas pakapi-S.













Udens bezmugurkaulniekn noteik¥ana
SR - moteikt Gdens bezmugurkaulnislu sugas.
Uzdevums: Noteikt ddens bezmugurkaulnieln dandzveidibu!
Sitmicijas apraksts: Pie bezmpgwkaulnieliem pieder 93% no wisiem dzfvmiekiem  pasauls.
Bermugurkaulnieks ir loti dandzveidiga deTvnielu grupa, kurai ir tikai dafas koplgas parimes. Tie ir attdli
radniecizi cits citam un atfkiras pEc dzfvesvelda, formas un lieluma Bezmugurkaulnield apdzivo
visdaZidakas deTves vides. Liela dala s grupas parstivju, kada no savas attfsfibas cikliem dzivo Gdent.
Darba piederumi: Udens bermugurkaulnicku fotournEmumi no “Werplies” 3 vietim.
Darba uzdevoms: Izmantojot noteicja atslEgu®, nosakiet un lerakstiet darba lapd katra ddens
bezmugurkaulnieka sugas nosauloumu un raksturejiet t3 pazimes.
Rezultiti:

Nep.k. Udens bezmugurkanlniekn Pazimes
sugas vai gints nosaukums

Udens bezmugurkaulnieku noteikiana

Udens bezmugurkaulnieku noteik$anu labvElTgos laika apstaklos, ki arireizes, kad nav ierobeZots laika limits,
var veikt turpat fidenstilpes krastd. $3da gadijuma skoléni var pasi novertét dabisko vidi, kurs fidens dzfvnieki
levakti. lerobeZotos laika apstikles Gdens bezmugurkaulniekus pirms nodarbibas ievic skolotd]s un skoleni
noteikianas darbu veic klasg. Udens bezmugurkaulnieku noteikéanai izmanto Gdens dzivnieku noteikianas
atslEgu. Lai noteiktu fidens dzivmiekm, uzmanigi aplikojiet orgamismu un, salidzmot to ar atslEgas lapd
apraksfito pazimi, virzieties uz priekéu, 11dz esat nokhrugi lidz dzivmieka attélam un uzzindjuéi t3 nosaukumu.
Lai vargtu labkdk izprast, k8d3 veidd strEdat ar noteicEja atslZgu, aplikojiet attEld redzamo dzfvnielu un
lepazististies ar turpmEk aprakstito plem&m.
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Udensdzivniekam ir kajas

Udensdzivniekam ir ist3s kajas (kdjam ir locitavas, tis var
saliekt)

Udensdzivniekam ir 3 pari kaju
Udensdzivniekam majas nav

Udensdzivniekam sparnu nav

&=

Udensdzivniekam kermena lejasdala Skisu nav

&

Udensdzivniekam ir astes izaugumi

&

Udensdzivniekam ir 2 astes izaugumi

1 Udensdzivniekam astes izaugumi ir gari

¥
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Udens bezmugurkaulnieku noteiksana
Udens bezmugurkaulnieku noteik$anai izmanto Gdens dzivnieku noteikSanas atsiégu*. Lai noteiktu
udens dzivnieku, uzmanigi aplikojiet organismu un, salidzinot to ar atslégas lapa aprakstito pazimi,
virzieties uz priekSu, fidz esat nokluvusi lidz dzivnieka attélam un uzzindjusi ta nosaukumu. Lai varétu
labak izprast, kada veida stradat ar noteicéja atslégu, aplikojiet attéla redzamo dzivnieku un
iepazistieties ar turpmak aprakstito pieméru.

Udensdzivniekam ir kajas

a

Udensdzivniekam ir istds kadjas (kajam ir locitavas, tas var
saliekt)

Udensdzivniekam ir 3 pari kaju
Udensdzivniekam majas nav
anwkgm sparnu nav
Udensdzivniekam kermena lejasdala akisu nav
Udensdzivniekam ir astes izaugumi

Udensdzivniekam ir 1 astes izaugums

Udensdzivniekam sanos ir 7 pari zaunu lapipu

fomo mo. bep . Sugpede na node v icw 26007 by ge ]

Dunenes jeb dunu musas ka

e




i[_,'dens dzivnieki — fidens kvalitates raditaji o

SR — noteilt upes tirtbas pakapi - 8 |

Grupa Skaits Skaita klase H Saprobitites | Atzimes risindjums ar ‘
indekss § skaita klasi (Six H) ]
Sanpelde - 1,0 1

Camnarus 5z,

Udens &zelftisz — 28
| dsellus gouaticus

Strautenes - 1.0

| Dlecoptera |
Trtsulody kapurs — 3.8
Chironomus,

| 2bangsus
Liela fdensspalile 215

Lielais 1,83

dikgliemezis —
| Lymngeg stgemalis
Organismu skaita klases

__OEnEnlu_skgi!s _I_ Skaita klase H

Tatad. lal fegity wpes liribas pakipd, shaldniem javeic Sadas darbibas:

rzina kairas Gcens dzfvnioky grupas (sugas) organismu skaits m, Li, raucind esoSo dehmisky skai

1 = 4 organismi 1
5 - 34 organismi
aE-49 ogr;:;?;"mi g sy Al (sugal) atbissiodd skaila Wase H, 1.1, jispada 2. ailile, lzmansis
50 - 94 organismi 5
95 ~ 149 organismi 7 b sumna, Ui isaskaita visas vhiebas,
vairak par 150 9 grupai (sugai) aibilsiabds klases un Alzimes reizindpums (S, x H) un Baizmida 4

U SLTa, L. jisaskaita 5 wirtibas,

&) atzimes rpizindjuma ar shaita Kasi summa [izdala ar skaita Klagu summu = abas summas jSeraksla e

Oarba lapas Dpigds un dizdala

legidais cipars bis upes firibas pakdge - MZime (3], un 138 NovBnEumu aradisial 1a0ulA.

Upes kvalilates noverlsjums

Anzime |3) Upes tliribas pakipe
Ga-15 | fira

13-1.7 tira lidz vaji plesamata
1.5-25 vajl plesdrmnaoty
23=-27 vidéji stipri piesinaa
25=-35 S1ipni plesdimat
35-40 lat stipn piesamata

B ) SUMMa no azimju reizindjema ar s
Upes tifibas pakipe {S) = —— - S
FUmma no skaita klases

summa (S x H)

summa H

Secindjumi




Lai novertétu upes kvalitati. nepiecies -
valitati, nepieciegams in3 ifi A e e 2l
to, ka katram upes kvalitates limenim ir dota saa P maubes fioas pakapi - atzimi (S). $1 metode balstas uz

5 i T 4T P va skaitliska vértiba, t5 z < !
no ta, vai tas dzivo tiros vai netiros Gdenos, ir dota sava Vérﬁglabi’stigztsaaq;ﬁ:;am Udens organismam atkariba

Upes tiribas pakapes aprekinasanas formula

summa (S; x H)

summa H
S — upes tiribas pakape,
S; — Kkatras sugas atzime,
H — sugas skaita klase.

Praktiski to skoléni izdara, aizpildot attiecigas darba lapas ailes. Pirmaja — skaita ailité — preti atbilsto$ajam
attélam 3. darba lapa vai organisma sugai 4. darba lapa ieraksta upé atrasto organismu skaitu.
Ja paraugus skoléni ir ievakusi no lielaka parauglaukuma, iegutie _skaltll bus attiecigi jaizdala ta( Itatlktl).lnl']a
vienibu skaitu (m?). Lai atvieglotu turpmakos aprékinus, otro aili — skaita klase H — aizpilda, izmantojot tabulu.

Organismu skaita klases

Organismu skaits Skaita klase H

1 — 4 organismi

5 — 34 organismi _
35 — 49 organismi
50 — 94 organismi
95 — 149 organismi
vairak par 150

O NOoOrTwnND —=

17




Atzimes

Gru ' '
pa Skaits k?kalta Atzime S; reizinajums ar
] ase H skaita klasi (Sj x H)
Sanpelde — Gammarus sp.
} 115(0)
2,8




TreSaja ailé atradisiet katrai sugai atbilstosas tiribas pakapes atzimi (Si)_—_sgprobitétes indeksus. Lai aizpildiy
ceturto aili — atzimes reizinajumu ar skaita klasi (S; X H), jasareizina raditaju sugas atzime ar katras sugas

skaita klasi. Upes tiribas pakapes iegusanai sugas atzimju un skaita klasu (ei_zinéjumu summu izdala ar skaita
klagu reizinajuma summu (izmantojot formulu, kas atrodas darba lapas beigas).

Tatad, lai iegttu upes tiribas pakapi, skoleniem javeic $adas darbibas:

1) jauzzina katras dens dzivnieku grupas (sugas) organismu skaits m2, t.i., traucina eso$o dzivnieku skaits
jaieraksta 1. ailé;

2) jaiegiist katrai organismu grupai (sugai) atbilstosa skaita klase H, t.i., jaaizpilda 2. ailite, izmantojot tabulu
"Organismu skaita klases";

3) jaiegust visu skaita klaSu summa, t.i., jasaskaita visas vertibas;

4) jaiegust katrai organismu grupai (sugai) atbilsto$as klases un atzimes reizinajums (S;x H) un jaaizpilda 4. aile;
5) jaiegust $o reizinagjumu summa, t.i., jasaskaita visas vertibas;

6) atzimes reizinajuma ar skaita klasi summa jaizdala ar skaita kla8u summu — abas summas jaieraksta izteiksme
darba lapas beigas un jaizdala.

legttais cipars bus upes tiribas pakape — atzime (S), un tas novertéjumu atradisiet tabula.

Upes kvalitates novertéjums

Atzime (S) Upes tiribas pakape

0,0-1,5 tira

1,2 - ; g tira lidz vaji piesarnota
i5 =D vaji piesarnota.

23-27 S e

vidéji stipri piesarnota
2,5—3,5 stipri piesarnota
35-4,0 |oti stipri piesarnota




Marupites udens paraugu bioindikatori

Tira adens posms: * Piesarpotaka iidens posms:

* 1.Strautenu kapuri 1. Trisulodu kapuri

2.Viendienites kapuri * 2. Udens spolite

3. Udens ézelitis

3. Udens érces

4. Sanpeldes * 4. Bosmina

5.Lielais dikgliemezis




Mikroskopija

1. Viendienites 1. Bosmina 1. Udens ézelitis

2. Bosmina 2. Trisulodu kapurs 2. Udens érce

3. Trisulodu kapurs 3. Udens ézelitis 3. Liela udensspolite
4. Lielats dikgliemezis

5. Dafnija




Figas Agenskalna Valsts gimnazija

“Udenstilpes Gidens kvalitites daZu svarigiko kritériju noteik3ana’
KIMIJAS STACIJA

1. Kopéja slapekla koncentracija, mg L1
Ar izmantoto testatrgémell iesp&jams noteikt kopéjo slapekla (kd kKimiska elementa, N} koncentraciju
pétdmaja Odens parauga, nosakot atseviski gan pigrdtiony, MO, gan nitritionu, NO:, veidd esodo sldpekla
masas koncentraciju, mg L™
Analizes procedira:
lemérc strémeliti Gdens paraugs uz 2 sek., iznem, noliek horizontali ar indikatora josldm uz augiu un
gaida 1 min. Tad salidzina joslu krisas ar doto krasu karti un atzTmé rezultdtoes. Krasas ir stabilas 2 mindtes.

* Nitrationu veida esosa slapekla koncentracija, mg L™

0 2,0 10 20 50
Nitratu sldpeklis, mg L™

= NitrTionu veida esos3 slapekla koncentracija, mg L™

0 0.3 0.5 1 3

Nitritu siapeklis, mg L™

2. Vides pH vértiba un kopéjois baziskums

Ar izmantotoe teststrémell iespéjams noteikt Odens parauga vides pH, vertiou (g, vErthu robeids pH=16,0
= 8,5, ar soli — 0,5 pH skalas vienibas) un atseviski — arf Gdens parauga kopéjo baziskumu, mg L™

Analizes procedira:

lemérc strémeliti Odens paraugd uz 10 sek. (nekustinot to), iznem, noliek horizontdli ar indikatora joslam
uz augiu un gaida 15 sek. Tad salidzina joslu krasas ar doto krasu karti un atzTmé rezultdtus. Krdsas janolosa
30 sek. laikd.

® Vides pH vértiba, pH skalas viemibas

, o 6,0 6.5 7.0 7.5 8,0 85 1
Vides pH, vértiba

= Kopé&jais baziskums, mg L

0 40 80 120 180 240 720

Kop&jais baziskums, mg L™

3. Kopéja cietiba, mg L!

Ar izmantoto teststgmelivar noteikt Odens parauga kopé&jo cietibu, {izsakot 1o ki ekvivalenta daudzuma
kalcija jonu masas koncentraciju, mg L), un kvalitativi novErtét Odens cietibu p&tdmaja paraugd (ki “mikstu®,
“cietu” vai “loti cietu”).

Analizes procedira:

lemérc strémeliti idens paraugd uz 3 sek., iznem un nekavéjoties salldzina joslas krisu ar doto krasu
karti, un atzimé rezultdtus. Krdsas janolasa 30 sek. laika.

0 50 120 180 250 4325

Kopéja cietiba, mg L™*

Anglizgjamais Ddens paraugs ir: O “loti miksts” (kop&ja cietTba: < 50mg LY);
O “miksts” (kopéja detiba: 50-120 mg LY);
O “ciets” (kop&ja cietiba: 120-180 mg L™Y);
o “loti ciets” (kopgja cietiba: 180-250 mg L™);
m]

“loti, loti ciets™ (kop&ja cietiba: > 250 mg L.

4. Kopéja dzelzs jonu koncentracija, mg L2

Ar izmantoto teststrémell iespgjams noteikt dzelzs jonu (Fe®* un Fe®) kop&jo masas koncentraciju, mg L™,
analiz&jamaja ddens parauga.

Analizes procedira:

lemérc vienu strémeliti 200 mi, tilpuma ddens parauga un vienmérigi kustina perpendikulari strémelites
plaknei 5 sek., veicot vienu turp un atpakal kustibu sekundg. lznem strémeliti no Gdens un ar strauju kustibu
nokrata Odens parpalikumu. Uzgaida 15 sek. un tad 15 sek. lzikE salidzina joslas krasu ar doto krisu karti,
novérojot krasu no lodzina puses uz balta fona.

Kopéiais dzel [ 0,0 0,02 0,05 0.1 0.3 0.5 1.0 2,0 5.0
opéEjais dzelzs, mg

5. Fosfatu koncentrdcija, g, L™
Ar izmantoto metodi iesp&jams kvantitativi novértét fosfatjgnuy masas koncentraciju, ug L, pEtamaja
ddens parauga.

Analizes procedira:

lepilda analizéjama Gdens paraugu kit pieliktaja plastmasas mégené lidz augsEjai iedalai. lemérc fosfatu
noteikianai paredz&to reagenta strémeli Gdens parauga un mierigi kustina turp un atpakal 30 sekundes. Tad
strémeli iznem un izmet konteinerd. Krasu karti novieto uz plakanas virsmas, testa mégeni noliek vertikali uz
dotas krasu kartes skalas un, skatoties no augéas caur Skiduma slani, parvieto testa mégeni pa skalas baltajiem
laukumiem, kamér atrod krdsu, kura ir vistuvaka testa Skiduma krasai. Sofidzindsona j@izdara 30 sek. laika.

. 0 200 400 600 1000 2500
Fosfati, ug L™

6. Krasaino metalisko elementu kopéja koncentracija, yg, 1™
Ar izmantoto teststrémeli var noteikt daZu dabas Gdencs biefsk sastopame krisaino metlisko elementu
jonu (Cu®s; Mn®t; Ce®'; NPt Zn®t u. c.) kopEjo masas koncentriciju, pg L

Analizes procedira:

lemeérc testsirgmeli 200 myf, tilpuma Gdens parauga un mierigi kustina turp un atpakal 15 sek. Tad test-
strémeli iznem, nokrata lieko Gdeni, uzgaida 30 sek. un péctam 15 sek. laika salidzing testsirémeles krasu ar
doto krasu skalu, novérajot krdsu no lodzina puses uz balta fona.

Krasainie metdaliskie <10 20 50 100 200 400 1000

efementi, ug L™




Gliemju noteicgjs: https://www.siic.lu.lv/mat/atbalsts1/Biologija8/6TematsB /T 6Stunda2.html

Dzivo organismu daudzveidiba dazados paraugos:
https://www.siic.lu.lv/mat/atbalsts1/Biologija8/VM/8 7/B 08 1.D2 (D 11 05 VM1).pdf

Loreta un Andris Urtani ‘’Ka noteikt upes tiribas pakapi?”’, 16-40.1pp., 1997, Bernu Vides skola
https://profizgl.lu.lv/pluginfile.php/32491 /mod resource/content/0/L.D Udens bezmugurkaulnicku dau
dzveidiba Izmantojot attelus.pdf

https://gaujasfonds.lv/wp-content/uploads/2014/11/Upes-tiriba DZIVNIEKI.pdf



https://www.siic.lu.lv/mat/atbalsts1/Biologija8/6TematsB/T6Stunda2.html
https://www.siic.lu.lv/mat/atbalsts1/Biologija8/VM/8_7/B_08_LD2_(D_11_05_VM1).pdf
https://www.siic.lu.lv/bio/IT/VM_B_10/saturs/1_temats/B_10_LD_01_VM1.pdf
https://profizgl.lu.lv/pluginfile.php/32491/mod_resource/content/0/LD_Udens_bezmugurkaulnieku_daudzveidiba_Izmantojot_attelus.pdf
https://profizgl.lu.lv/pluginfile.php/32491/mod_resource/content/0/LD_Udens_bezmugurkaulnieku_daudzveidiba_Izmantojot_attelus.pdf
https://gaujasfonds.lv/wp-content/uploads/2014/11/Upes-tiriba_DZIVNIEKI.pdf

Petijuma dala geografija




Mérkis:

Veikt Gdenstilpes geografisko izpéti, izmantojot
kartografisko analizi, novérojumus un lauka méerijjumus, lai

izvertétu tas raksturlielumus, izmantoSanu, cilvéka .
darbibas ietekmi un potencialos piesarnojuma riskus.




SR:

1) izprot hidrologiskos jédzienus

2) prot izmantot digitalas kartes un mérrikus upes raksturoSanai

3) salidzina vésturiskas un musdienu kartes, lai analizétu teritorijas izmainas
4) identificé potencialos piesarnojuma riskus

5) prot veikt lauka mérjjumus (koordinatu noteikSana, upes straumes atruma mérijumi, platums,
dzilums)

6) ZImé petama posma skici
7) iegUst datus no dazadiem informacijas avotiem

8) apraksta Gdenstilpes nozimigakas kvalitativas iezimes (gultnes raksturs, krastu erozijas vai
nogulumu uzkraSanas pazimes, meandréSana, antropogénas darbibas pazimes u. c.) un veic to
fotofiksaciju.

9) apkopo iegutos rezultatus un komunicé pétijuma secinajumus

s rem T e = e



Darba gaita

1. Udenstilpes visparéjais raksturojums

Mosaukums:

lzteka:

leteka:

Baseina platiba:

Garums:

Tec&juma virziens:

Upes kritums:

Pietekas / Odenstilpes:

Administrativas teritorijas:

Apdzivotas vietas/pilsétas apkaimes/mikrorajoni:




Darba gaita

2. Darbs ar avotiem un kartografiska analize

Salidzini vésturiskas un midsdienu Kartes un analizé konstatétas iEFI"IE.iI:IE.S.

Upes tecéjums / krasta linijas izmainas

- Vecupes un atzarojumi:

Upes platuma izmainas:

Piekrastes teritoriju izZmantosana agrak:

Piekrastes teritoriju izmantoSana misdienas:

Cilvéka darbTbas pazimes:

Butiskakas izmainas kopuma:




Darba gaita

Upes posma geografiskas koordinatas:

Sakuma punkts beigu punkts

Upes dzilums un platums (posma sakuma un beigas):

Upe pétama posma un Skérsgriezuma (skice):
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Straumes atrums (m/s):
Caurpludums/notece™:

Potencialie piesarnojuma avoti:

Upes gultnes raksturojums (nosaki pamatmaterialu (akmeni/oli, grants, smiltis,
dunas/mals vai jaukta), Vai novérojami idensaugi/alges un kadas cilveka ietekmes

pazimes (nostiprinajumi, Skembas, buves):

Konstatéetais piesarnojums (foto fiksacijas):
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Praktiska dala:

https://lvmgeo.lvm.Iv/

https://vesture.dodies.lv/
ej.uz/zqre



https://lvmgeo.lvm.lv/
https://vesture.dodies.lv/
http://ej.uz/zg7e

1) Atrodi Marupites izteku
2) Nosaki tas garumu, izmantojot merriku
3) Nosaki upes kritumu

4) Salidzinot upes tecejumu vesturiskajas un musdienu kartes, pievers
uzmanibu, vai upe ir taisnaka vai likumotaka, vai nav pazudusas vecupes
un atzarojumi, ka ari tam, ka mainijies upes platums un krastu linija.
Noverte, ka izmantota piekrastes teritorija,pieméram, agrak biezak
redzami lauki, plavas un mezi, bet musdienas to vieta var but apdzivotas
vietas, celi, rupnicas vai aizsargajamas teritorijas. Tapat meklée cilveka
darbibas pazimes, piemeram, dambjus, tiltus, udenskratuves vai apbuves
pieaugumu.
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